Всероссийская олимпиада школьников по экономике
Муниципальный этап
Ответы
7–9 классы

[bookmark: _Hlk117507107]Задание 1: 5 вопросов с выбором одного варианта из нескольких предложенных.  В каждом вопросе среди возможных вариантов нужно выбрать единственно верный или наиболее полный ответ. Правильный ответ приносит 2 балла. Всего за задание – 10 баллов.

1.1 В стране наблюдается рост производства товаров и услуг, одновременно с увеличением безработицы. Какие экономические процессы могут объяснить такую ситуацию?
a) [bookmark: _GoBack]Рост совокупного спроса и снижение предложения труда.
b) Инфляция и сокращение инвестиций в производство.
c) Стимулирование производства за счет увеличения государственных расходов, при этом снижение спроса на рабочую силу из-за автоматизации.
d) Увеличение экспорта и снижение внутреннего потребления.

1.2 На рынке смартфонов наблюдается ситуация, когда одна крупная компания захватывает 80% рынка, а остальные производители делят оставшиеся 20%. В результате этого: цена на смартфоны у лидера снижается, а у конкурентов — растет. Вход новых производителей затруднен из-за высоких барьеров входа. Объясните, как такая ситуация влияет на конкуренцию и инновации в отрасли.
a) Монополия стимулирует инновации за счет больших инвестиций, а снижение цен — это краткосрочный эффект.
b) Высокая концентрация рынка снижает конкуренцию, что может привести к стагнации инноваций и росту цен в долгосрочной перспективе.
c) Конкуренция усиливается, так как крупный игрок вынужден снижать цены, а новые компании быстро входят на рынок.
d) Влияние на цены и инновации зависит только от уровня спроса, а не от структуры рынка.

1.3 Представьте, что страна может производить два товара — автомобили и компьютеры — используя свои ограниченные ресурсы. Вариант А — страна производит 100 автомобилей и 50 компьютеров. Вариант Б — страна перераспределяет ресурсы и производит 70 автомобилей и 80 компьютеров. Что означает изменение с варианта А на вариант Б с точки зрения альтернативных издержек?
a) Страна увеличивает производство автомобилей за счет сокращения производства компьютеров.
b) Страна перераспределяет ресурсы, и при этом альтернативные издержки — это потеря автомобилей при увеличении производства компьютеров.
c) Страна достигает технологического прогресса, позволяющего производить больше обоих товаров без изменения ресурсов.
d) Страна сокращает общее производство из-за неэффективного использования ресурсов.

1.4 В стране наблюдается рост производства товаров, при этом увеличивается загрязнение окружающей среды и истощаются природные ресурсы. Какие меры политики могут помочь сбалансировать экономический рост и экологическую устойчивость?
a) Снижение налогов для производителей без учета экологических стандартов.
b) Введение налогов на загрязнение и квот на использование природных ресурсов.
c) Полное прекращение производства для сохранения ресурсов.
d) Увеличение государственных расходов на инфраструктуру без экологических ограничений.

1.5 Фермер выращивает пшеницу и кукурузу. Если он использует все свои ресурсы только для пшеницы, он может получить 100 тонн пшеницы и 0 тонн кукурузы. Если только для кукурузы — 0 тонн пшеницы и 80 тонн кукурузы. В текущем году фермер собрал 60 тонн пшеницы и 40 тонн кукурузы. Каковы альтернативные издержки производства дополнительных 20 тонн кукурузы (при сокращении производства пшеницы)?
a) 10 тонн пшеницы;
b) 15 тонн пшеницы;
c) 20 тонн пшеницы;
d) 25 тонн пшеницы.

[bookmark: _Hlk117511316]Задание 2: 5 вопросов с выбором всех верных ответов из предложенных вариантов. Участник получает 3 балла, если выбрал все верные ответы и не выбрал ни одного лишнего. Всего за задание – 15 баллов.

2.1 Рассмотрите ситуацию, когда предприятие выбирает оптимальный уровень использования факторов производства, учитывая внешние издержки (например, загрязнение окружающей среды). Какие из следующих утверждений верны?
a) Внутренние издержки предприятия включают только его собственные расходы, а внешние — затраты, которые несет общество.
b) Оптимальный уровень производства с учетом внешних издержек достигается, когда внешние издержки равны внутренним.
c) В случае негативных внешних эффектов государство может вводить налоги или квоты, чтобы скорректировать рыночный результат.
d) Внешние издержки всегда ведут к неэффективному размещению ресурсов, приводящему либо к завышенному объему производства, либо к неоптимальному выбору технологий.
e) В ситуации наличия внешних эффектов рыночный механизм сам по себе не способен обеспечить эффективное распределение ресурсов без участия государства.

[bookmark: _Hlk178643750]2.2 Анализируя влияние международной торговли, какие из следующих утверждений верны?
a) В условиях свободной международной торговли страны с монополистическими или олигополистическими рынками могут получить преимущества за счет доступа к более дешевым ресурсам и технологиям.
b) В условиях совершенной конкуренции международная торговля способствует выравниванию цен и повышению общего благосостояния.
c) Монополии в международной торговле могут использовать свою рыночную власть для ограничения экспорта и повышения внутренних цен.
d) В условиях глобализации страны с более эффективными производственными факторами могут специализироваться и экспортировать товары с меньшими издержками.
e) Международная торговля не влияет на структуру внутренних рынков и не способствует развитию конкуренции.

2.3 Представьте, что государство вводит регулирование цен на услуги естественной монополии (например, водоснабжение). Какие из следующих мер и последствий являются наиболее вероятными и обоснованными?
a) Установление тарифов, приближенных к издержкам производства, способствует снижению цен и повышению доступности услуги.
b) Ограничение прибыли монополиста может снизить его стимулы к инвестициям в улучшение инфраструктуры.
c) Регулирование цен может привести к дефициту услуги, если тарифы установлены ниже уровня, покрывающего издержки.
d) Государственное регулирование всегда приводит к повышению эффективности и устранению рыночных провалов.
e) Введение тарифных ограничений может снизить мотивацию монополиста к инновациям и повышению качества услуги.

2.4 Рассмотрите ситуацию, когда две крупные компании в условиях олигополии решают, увеличивать или снижать цены на свои товары. Какие из следующих утверждений отражают особенности их взаимодействия?
a) В условиях олигополии компании могут вести стратегическую игру, учитывая возможные реакции конкурента.
b) В случае ценового соглашения обе компании могут получить сверхприбыль, но это незаконно во многих странах.
c) В ситуации ценовой конкуренции обе компании могут снизить цены, что приведет к снижению их прибыли, но повысит потребительский выбор.
d) Теория игр показывает, что в долгосрочной перспективе олигополисты могут прийти к равновесию, похожему на картельное соглашение, даже без официального союза.
e) В олигополии каждая компания действует независимо и не учитывает стратегию конкурента.

2.5 Центральный банк страны принял решение изменить ключевую ставку, чтобы повлиять на финансовую стабильность и уровень инфляции. Ниже приведены утверждения о действиях Центрального банка и их последствиях. Выберите ВСЕ правильные утверждения:
a) Если Центральный банк понижает ключевую ставку, коммерческие банки могут выдавать кредиты населению и бизнесу под более низкие проценты.
b) Повышение ключевой ставки Центральным банком обязательно приведёт к немедленному снижению инфляции.
c) Повышение ключевой ставки может способствовать укреплению национальной валюты на международном рынке.
d) При снижении ключевой ставки вероятность дефляции (падения цен) уменьшается.
e) Высокая ключевая ставка всегда положительно влияет на экономику, так как снижает инфляционные ожидания.


[bookmark: _Hlk117511345][bookmark: _Hlk117357906]Задание 3: 5 вопросов с открытым ответом. Участник должен привести ответ на задачу без объяснения и решения. Правильный ответ приносит 5 баллов. Всего за задание 25 баллов.

3.1 Фирма производит товары с постоянными издержками 200 000 рублей в месяц и переменными издержками 50 рублей за единицу продукции. Цена за единицу — 150 рублей. Какой объем производства обеспечит безубыточность?
Ответ: 2000 шт.

3.2 Цена на товар увеличилась с 100 до 120 рублей, а объем спроса снизился с 500 до 400 единиц. Найдите коэффициент ценовой эластичности спроса.
Ответ: 1
3.3 На рынке труда региона имеется 10 000 официально зарегистрированных безработных. Известно, что естественный уровень безработицы в регионе традиционно составляет около 5%. Сколько человек входит в категорию экономически активного населения данного региона?
Ответ: 200 000 чел.

3.4 Объем производства — 800 единиц, переменные издержки — 40 рублей за единицу, постоянные издержки — 32 000 рублей. Цена за единицу — 100 рублей. Какова прибыль?
Ответ: 16 000 руб.

3.5 Компания «АгроПромТех» занимается производством высококачественных удобрений нового поколения. Исследования показали, что кривая спроса на удобрения выражается функцией: Qd=1000−2P, где Qd — объём спроса (т), P — цена за тонну (тыс. руб.).
Одновременно компания изучила своё собственное предложение, которое описывается функцией: Qs=3P−200, где где Qs — объём предложения (т).
Перед руководством компании встаёт важный вопрос: какую цену на удобрения установить, чтобы спрос совпадал с предложением и установилось рыночное равновесие?
Ответ: 240 тыс. руб.

Задание 4: Задачи с развернутыми ответами. Оценивается решение, поэтому приводим подробное описание решения с комментариями и ответом. Каждое решение оценивается максимально в 10 баллов. Всего за задание 50 баллов.
4.1 (10 баллов) 
Фирма выпускает ручки. Стоимость производства каждой ручек состоит из постоянных затрат в размере 10 рублей и переменных затрат, равных 3 рубля за каждую ручку. Рыночная цена одной ручки зафиксирована и равна 10 рублей. Определите, какое количество ручек фирме целесообразно произвести, чтобы достичь максимальной прибыли.
[bookmark: _Hlk211790554]Решение:
1. Доход (Revenue, R), полученный фирмой от продажи ручек, равен цене одной ручки (p), умноженной на количество проданных ручек (q):
R(q)=p⋅q=10q
2. Затраты (Cost, C) фирмы складываются из постоянных (F) и переменных (v) затрат:
C(q)=F+vq=10+3q
3. Наша цель — максимизировать прибыль (π), которая равна разнице между доходом и расходами:
π(q)=R(q)−C(q)=10q−(10+3q)=7q−10 2 балла (определение целевой функции и соответствующих компонент).
4. Принимая во внимание, что переменные затраты меньше рыночной цены (переменные затраты 3 руб. < цена 10 руб.), производство рентабельно. Важно заметить, что постоянные затраты (10 руб.) никак не зависят от объема производства и рассматриваются как одноразовые вложения.
5. Далее посмотрим, при каком объеме производства прибыль максимальна. Поскольку π(q)=7q−10, легко видеть, что с каждым дополнительным изделием прибыль линейно растёт на 7 рублей, и она неограниченно возрастает с увеличением q. Значит, максимальное значение прибыли будет достигнуто при бесконечном выпуске, но это нереально в практических условиях. 3 балла (анализ характера функции прибыли и вывод о стремлении прибыли к максимуму).
В реальной жизни бесконечно расширять производство невозможно, поэтому остановимся на некотором практичном решении:
6. Обратите внимание, что уже при любом ненулевом объеме производства начинается получение положительного чистого дохода, поскольку переменные затраты значительно ниже рыночной цены.
7. Пусть q∗ — целесообразный объем производства. Поскольку постоянное вложение 10 рублей — это фиксированный актив, мы заинтересованы максимизировать чистый доход с каждой дополнительно выпущенной ручкой. Так как каждая дополнительная ручка добавляет чистую прибыль 7 рублей (10−3), выпуск продукции ограничен исключительно наличием ресурсов, мощности фабрики и прочих практических аспектов.
Итак, максимальная прибыль будет достигнута при полном использовании доступных ресурсов. В простоте можно сказать, что оптимален выпуск настолько много ручек, насколько возможно при имеющемся оборудовании и ресурсах. 3 балла (рассуждение о практической оптимизации производства).
Таким образом, для максимизации прибыли фирме следует выпускать столько ручек, сколько позволяет её производственная мощность, начиная с первой штуки и далее увеличивая выпуск, пока не исчерпаются ресурсы или емкость рынка. 2 балла (оформление вывода и рекомендации).
Ответ: ∗>0, причем q∗→+∞ при отсутствии ограничений. 
Произведённая единица изделия приносит дополнительную прибыль в размере 7 рублей.
Выпуск первых изделий уже окупает единовременные затраты (фиксированную составляющую 10 рублей).
Следует стремиться производить как можно больше ручек, пока это технически осуществимо и востребовано покупателями

4.2 (10 баллов) 
Инвестор вложил 50 000 рублей в банковский депозит с условиями ежегодного начисления процентов и возможностью пополнения счёта. Банк установил следующую схему ставок:
· первые шесть месяцев: 4% годовых;
· вторые шесть месяцев: 5% годовых;
· третьи шесть месяцев: 6% годовых;
· четвёртые шесть месяцев: 7% годовых.
Также предусмотрено пополнение депозита:
· через 6 месяцев добавляется 20 000 рублей;
· через 18 месяцев добавляется 15 000 рублей.
Все проценты начисляются раз в полгода, причём полученные проценты присоединяют к основной сумме вклада. Определите конечную сумму на депозите спустя два года.
Решение:
1. Первоначально инвестор положил 50 000 рублей. За первое полугодие ставка −4%, значит половина ставки составит 2%. Тогда проценты за первые полгода составят:
50 000⋅0.02=1 000 руб. 1 балл
Обновленная сумма:
50 000+1 000=51 000 руб. 1 балл
2. Далее инвестору разрешено пополнить счет на 20 000. Таким образом, новая сумма становится:
51 000+20 000=71 000 руб. 1 балл
3. Теперь у нас на счету 71 000 рублей, и ставка на следующий период −5%, следовательно, половина годовой ставки −2.5%.Проценты за второе полугодие будут равны:
71 000⋅0.025=1 775 руб. 1 балл
Новое значение суммы:
71 000+1 775=72 775 руб. 1 балл
4. Следующая ставка −6%, соответственно, за полгода будет −3%. Проценты за третий период составляют:
72 775⋅0.03=2 183.25 руб. 1 балл
Общая сумма теперь равна:
72 775+2 183.25=74 958.25 руб. 1 балл
Кроме того, добавляется ещё одно пополнение на 15 000 рублей:
74 958.25+15 000=89 958.25 руб. 1 балл
4. Заключительный этап с ставкой −7%, половину которой надо применить к оставшимся шести месяцам −3.5%.Проценты за последний период будут такими:
89 958.25⋅0.035=3 148.54 руб. 1 балл
Окончательная сумма на депозите станет равной:
89 958.25+3 148.54=93 106.79 руб. 1 балл
Если допущена ошибка в расчёте процентов хотя бы одной части периода, снимается соответствующий балл за тот этап. Неправильное отражение процедуры добавления пополнений также влечет потерю соответствующего балла.
Ответ: 93 106.79 руб.

4.3 (10 баллов) 
Представьте себе уютный городок, куда туристы приезжают насладиться местным колоритом и отдохнуть душой. Чтобы обеспечить гостей достойным сервисом, городу нужны сотрудники отелей, ресторанов и экскурсионных бюро. Однако жизнь диктует свои правила, и местные власти решают поддержать экономику, повысив зарплаты обслуживающего персонала.
Рыночная обстановку на рынке труда в городе можно описать следующим образом:
· Турфирмы, гостиницы и заведения общепита заявляют, что способны задействовать столько работников, сколько позволяют выплаты по тарифу: Ld=150−3W, где Ld — искомое количество рабочего времени (в тысячах человеко-часов), а W— ежемесячная зарплата сотрудника.
· Сами жители, заинтересованные в работе, соглашаются выйти на службу, если платят достаточно: Ls=2W−50.
Совсем недавно чиновники объявили о повышении минимальной месячной зарплаты до 50 условных единиц. Интересно разобраться, как эта мера повлияет на местный рынок труда:
· Охарактеризуйте состояние рынка труда после повышения минимума оплаты труда.
· Попробуйте понять, скольким людям грозит потеря работы в связи с изменениями.
· Подсчитайте, насколько велик дисбаланс между предложением и спросом на труд после реформирования.
Решение:
Дано уравнения спроса и предложения рабочей силы:
Ld=150−3W 1 балл
Ls=2W−50 
Минимальная заработная плата установлена в размере Wmin=50. 1 балл
До введения минимального уровня заработной платы
1. Найдем равновесную зарплату (W∗) и уровень занятости (L∗):
Приравняем спрос и предложение труда:
150−3W=2W−50  1 балл
150+50=5W
W∗=200/5=40 1 балл
Тогда уровень занятости составит:
L∗=150−3⋅40=30 (тыс. чел.-час)
или
L∗=2⋅40−50=30 (тыс. чел.-час)
2. Графическое представление
[image: ]
На графике покажем, что точка пересечения кривых спроса и предложения указывает исходное положение рынка труда. 1 балл за график
После установления минимальной зарплаты Wmin=50. 1 балл
Рассчитаем новые значения спроса и предложения при W=50:
Ld(50)=150−3⋅50=0 (чел.-час)
Ls(50)=2⋅50−50=50 (тыс. чел.-час) 1 балл
Характеристика состояния рынка труда:
· Предложение труда существенно превышает спрос.
· Уровень безработицы увеличивается. 1 балл
3. Количество потерявших работу сотрудников:
До реформы занятость была равна 30 тыс. чел.-час. Теперь работодатели готовы принять ноль рабочих часов. Следовательно, все ранее занятые работники потеряют рабочие места, то есть 30 000 человеко-часов. 1 балл
4. Дисбаланс между спросом и предложением:
Разрыв составляет:
ΔL=Ls−Ld=50−0=50 (тыс. чел.-час) 1 балл
Это означает, что существует значительный избыток предложения труда над спросом.
Ответ:
1. Рынок труда характеризуется значительным уровнем безработицы, поскольку работодатели не заинтересованы брать новых сотрудников при ставке зарплаты равной 50. 4 балла
2. Потеря работы угрожает всем работавшим ранее сотрудникам (около 30 тыс. чел.-час). 4 балла
3. Величина дисбаланса на рынке труда составляет 50 тыс. чел.-час. 2 балла
[bookmark: _Hlk86687567]
4.4 (10 баллов)  
Министерство финансов рассматривает фискальную политику для поддержки экономики. Согласно экономическим исследованиям, налоговые поступления оказывают значительное влияние на потребление домохозяйств и инвестиционную активность предприятий. Правительство изучает следующие факторы:
· Текущие государственные закупки товаров и услуг составляют 150 млрд рублей.
· Частное потребление домашних хозяйств стабильно и оценивается в 250 млрд рублей.
· Инвестиции частного сектора достигают 100 млрд рублей.
· Экспорт и импорт сбалансированы и не влияют на внутренний спрос.
Согласно макроэкономическому исследованию, существует два важных параметра, характеризующих реакцию экономики на изменения государственных расходов:
· Потребительская склонность к расходованию (MPC) равна 0,8.
· Мультипликатор государственных расходов: mg==5.
Правительство намерено осуществить бюджетные инвестиции в инфраструктуру на сумму 30 млрд рублей. Дополнительно планируется временная отмена налога на покупку недвижимости стоимостью до 3 млн рублей, что привлечёт дополнительных частных инвесторов на сумму 20 млрд рублей.
1. [bookmark: _Hlk211801352]Рассчитайте общий прирост валового внутреннего продукта (ВВП) в результате указанных действий правительства.
2. Назовите причины, почему государственные расходы являются эффективным инструментом стабилизации экономики (привести 3 причины).
3. Приведите пример возможной неблагоприятной реакции рынка на излишнее наращивание госрасходов (привести 3 примера).
Решение:
Расчёт общего прироста ВВП включает изменение двух компонентов совокупного спроса: государственные расходы и частные инвестиции.
Прирост ВВП вследствие увеличения государственных расходов:
Используя мультипликатор государственных расходов:
ΔYG=mg×ΔG=5×30=150 млрд руб. 1 балл
Прирост ВВП вследствие роста инвестиций частного сектора:
Поскольку эффект инвестиций также умножается через потребительские предпочтения (частично используется потребителями):
m=11−MPC=11−0,8=5 1 балл
Прирост ВВП от увеличения инвестиций:
ΔYI=m×ΔI=5×20=100 млрд руб. 1 балл
Общий прирост ВВП:
ΔY=ΔYG+ΔYI=150+100=250 млрд руб. 1 балл
Ответ:
1. Общий прирост ВВП вследствие предложенной правительством программы составит 250 млрд рублей. 
2. Причины эффективности государственных расходов:
Государственные расходы служат важным инструментом стабилизационной политики благодаря нескольким причинам:
· Увеличение госзакупок непосредственно повышает доходы фирм и населения, стимулируя дальнейшие покупки и инвестиции. 1 балл
· Эффект мультипликации позволяет небольшим изменениям государственных расходов значительно увеличивать конечный выпуск продукции. 1 балл
· Поддержка инфраструктуры улучшает условия производства и способствует росту производительности. 1 балл
3. Возможная негативная реакция рынка:
Излишняя активизация государственных расходов может привести к ряду негативных эффектов:
· Инфляция, вызванная увеличением денежной массы без соответствующего расширения производственных мощностей. 1 балл
· Рост дефицита бюджета и увеличение долговых обязательств государства. 1 балл
· Повышение процентных ставок, что затрудняет доступ компаний и потребителей к кредитным ресурсам. 1 балл

4.5 (10 баллов) 
В мебельной мастерской работают мастер-плотник и ученик. Мастер зарабатывает 800 руб./час, ученик — 300 руб./час. Перед ними стоит задача изготовить 30 шкафчиков модели А и 20 комодов модели Б. На изготовление одного шкафа модели А мастер затрачивает 11 час, ученик — 33 часа. На изготовление одного комода модели Б мастер затрачивает 22 часа, ученик — 44 часа.
1. Какое распределение работы приведет к минимальной себестоимости всей партии мебели? Сколько будет стоить эта партия?
2. Какой минимальный срок потребуется для завершения заказа, если необходимо ускорить производство? Во сколько это обойдётся дополнительно?
Решение:
Для решения задачи введём переменные:
· Пусть xA и yA — количество шкафов модели A, изготовленных мастером и учеником соответственно.
· Пусть xB и yB — количество комодов модели B, изготовленных мастером и учеником соответственно.
Нам известно:
· Всего должно быть произведено 30 шкафов модели A и 20 комодов модели B.
· Стоимость работы мастера — 800 руб/ч, ученика — 300 руб/ч.
· Время изготовления одним шкафом модели A мастером — 11 ч, учеником — 33 ч.
· Время изготовления одного комода модели B мастером — 22 ч, учеником — 44 ч.
Цель: минимизировать общую стоимость работ.
Общая стоимость работ определяется формулой:
C=800(xA⋅11+xB⋅22)+300(yA⋅33+yB⋅44) 1 балл
Ограничения:
1. Общее число шкафов модели A: xA+yA=30
2. Общее число комодов модели B: xB+yB=20
Также очевидно, что числа xA, yA, xB, yB неотрицательны. 

I. Минимизация стоимости всего заказа
Рассмотрим две стратегии:
1. Все изделия изготавливает мастер.
2. Все изделия изготавливает ученик.
Посчитаем обе стратегии:
Вариант 1: только мастер работает
Для шкафов модели A: xA=30, yA=0. Затраты: 30⋅11⋅800=264 000 руб.
Для комодов модели B: xB=20, yB=0. Затраты: 20⋅22⋅800=352 000 руб.
Общая стоимость: 264 000+352 000=616 000 руб. 1 балл
Вариант 2: только ученик работает
Для шкафов модели A: xA=0, yA=30. Затраты: 30⋅33⋅300=297 000 руб.
Для комодов модели B: xB=0, yB=20. Затраты: 20⋅44⋅300=264 000 руб.
Общая стоимость: 297 000+264 000=561 000 руб. 1 балл
Видим, что дешевле поручить всю работу ученику.
Однако, можем проверить смешанные варианты. Например, предположим, что шкафы производит мастер, а комоды — ученик:
Для шкафов модели A: xA=30, yA=0. Затраты: 30⋅11⋅800=264 000 руб.
Для комодов модели B: xB=0, yB=20. Затраты: 20⋅44⋅300=264 000 руб.
Общая стоимость: 264 000+264 000=528 000 руб. 1 балл
Этот вариант дешевле предыдущих вариантов.
Проверяем обратный случай:
· Для шкафов модели A: xA=0, yA=30. Затраты: 30⋅33⋅300=297 000 руб.
· Для комодов модели B: xB=20, yB=0. 
· Затраты: 20⋅22⋅800=352 00020⋅22⋅800=352000 руб.
· Общая стоимость: 297 000+352 000=649 000 руб. 1 балл
Итак, минимальное значение затрат достигается, если мастер делает шкафы, а ученик — комоды, и оно равно 528 000 руб. 1 балл
II Минимальное время выполнения заказа
Время выполнения заказа складывается из времени на изготовление всех изделий. Нам важно минимизировать общее время.
Пусть tAm и tBm — время мастера на шкафы и комоды, аналогично tAu и tBu — время ученика.
Если распределять равномерно:
Максимально эффективно, если вся работа выполняется мастером: 30⋅11+20⋅22=330+440=770 часов.
Если же всю работу выполняет ученик: 
30⋅33+20⋅44=990+880=1870 часов.
Оптимальным решением является привлечение обоих сотрудников одновременно. Предположим, каждый занимается своим делом параллельно:
Мастер тратит 30⋅11=330 часов на шкафы и 20⋅22=440 часов на комоды.
Ученик тратит 30⋅33=990  часов на шкафы и 20⋅44=880 часов на комоды.
Максимальное время определяет итоговый срок исполнения заказов:
Максимальная продолжительность работы мастера — 440 часов.
Максимальная продолжительность работы ученика — 990 часов.
Оптимальным вариантом по скорости выполнения заказа является параллельная работа, где ученик собирает комоды, а мастер — шкафы. Тогда минимальная длительность выполнения заказа составляет 880 часов. 3 балла 
Оценим затраты:
Базовая оплата за полный объём работ: 528 000 руб.
Удвоенная оплата (ускорение вдвое): 528 000×2=1 056 000 руб.
Дополнительные затраты будут равны 1 056 000−528 000=528 000 руб. 1 балл
Ответ:
1. Оптимальное распределение работы — мастер делает шкафы, ученик — комоды. Себестоимость партии составит 528 000 руб.
2. Минимальный срок выполнения заказа — 990 часов. Сокращение сроков обойдется в дополнительные 528 000 руб.






Максимальные количество баллов – 100.
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